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HX-Net®软件主要应用于换热器管网的设计和优化项目中，并以完整、交互式

的环境中提供重要的工程建议。由于 HX-Net®具有强大的综合性的工艺模拟器和其

简单易用的能量分析功能，使得工艺工程师能够迅速的在现有的工艺流程中找到提

高能量效率的潜在点。 

 软件功能 

• 数据提取向导技术－可以自动从流程模拟器中提取温度，热函，流量等相关

数据。 
• 目标技术－ 可以为给定的工艺流程找到最大的能量效率操作。 
• 自动改进技术－可以自动的找出实现最大能量效率操作的最好的方法-使设

备能够得到控制。 
• 自动设计－可以为新的或现有的工艺流程建立一套新的能量效率热交换器

管网。 

效益 

 节能方案的研究 

为新设计或项目改造而实施的节能方案的研究 — 其效益都是要量化的。许多

公司在对工艺流程设备改造项目中超过投资极限而指定了强制的节能方案研究，以

保证能量的业务开支和资本成本的花费能达到平衡并实现最小化。通过改进生产力，

改造项目与能量相关的操作费用可能节省+$100,000 还有额外的收益（我们即可以

通过给出设备尺寸计算也可以给出估计节省的百分比进行计算）。 

 改善生产冲突 

在过去，热能联合项目被看作是专业领域。由于高效自动化以及交互式软件的

引入.这个领域已经发生了改变，现在工艺工程师通过热能联合流程而不再需要很专

业的知识就可以进行计算分析。交互式的、完善的软件环境帮助工程师了解（推定）

所有的节约能量的方法，而且还可以考虑设备的限制以及全厂的优化。 
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【【换换热热网网络络自自动动化化设设计计】】  
 

你知道加工的最小能量需求吗？ 
是否时间限制阻碍你考虑热联合？ 
你是否有效利用了可用传热区域？ 
是否有新的机会提高你的设计？ 
 

现在工艺工程师（Process Engineers）就可以使用HX-Net和它的设计自动化功能回

答这些问题了。HX-Net应用产生了立竿见影的重大效益： 
 

 减少工程时间和费用—新的设计都是自动创建的，由工艺专家筛选，调整。 
 提高质量—可以迅速找到一个好的设计。其质量的依据可以根据可靠的热

力学原理得出。 
 

对于HX-Net中任何一个给定流程或者从HYSYS中提取的流利，换热器网络都可以

通过强大的数学程序方法自动地生成。我们可以为分离器指定合适的物料，包括禁

止匹配约束和更改决定资产和生产费用的功能函数。一系列的新设计方案可以用于

进一步评估。 
 
HX-Net大大简化了先前需要手工操作的步骤。 

1. 加工数据可以从HYSYS模拟模型提取。 
2. 热交换器网络改造工程自动识别。 
3. 全面和有意义的结果显示，包括选项的比较。 
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方案比选 
 
我们的网络设计自动化的核心是：设计方案比选，它给工艺专家在提高能量效率上

一个很大的激励。 
HX-Net提供了一个功能可以迅速产生许多供选择的方案，由工艺专家来从中选择。 
通过浏览热交换器网络和全部区域、资本成本和生产费用来比较各种方案。年费用

是根据你指定的规则计算的。 
 
可以设置的选项：热交换器资本成本参数：定义复式热交换器类型，入口/出口温度、

传热系数、.年度化折算系数。 
 

 
 
浏览结果 
 
结果以一种易懂、便于操作的方式显示： 
方案：包含了加工和有用的物流数据、范围目标、符合曲线和假设条件。也提供了

方案中所有设计的比较。 
设计：每个设计表示一个不同HEN配置，这些配置基于Scenario加工和有用的物流

数据。网络和热交换器数都制成了列表并且网络数据网格是热交换器网络的交互式

表示。设计方案的更改可以在HYSYS中更新并且检验其可操作性和可控制性。 
HX-Net 软件的直观、交互式的特点和产品的辅助，其所带来的深刻地改革意在提

高收益率。HX-Net可以使你应对不断增加的生产力的挑战，设计出低能耗，和严谨

的环境保护的工程方案。 
 

【【换换热热交交换换器器网网络络改改造造】】 
 

 能否通过提高能量效率来增加收益？ 
 什么是对现有的热交换器网络最好的改造？ 
 能否在没有能量损失的情况下增加产量？ 
 能量消耗监控是如何发挥其优势的？ 
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HX-Net给热交换器网络改造工程带来了一次革命性改进方法，它为生成的加工方案

提供了一个自动的、交互式的方法。它允许化工工艺专家应答不同时间段的难题。 
优点： 

 低成本和低能量的消耗 
 增强生产量和排除故障工程，HX-Net可以用来设计新的工艺过程需求方案 
 减少设计和重新设计的成本 
 较好的理解工艺过程 
 HX-Net大大简化了先前需要手工操作的步骤。 
 工艺过程数据可以从HYSYS模拟模型提取。 
 热交换器网络改造工程自动识别。 
 全面和有意义的结果显示，包括选项的比较。 

 
改造选项： 
 

多种自动改造选项可供选择： 
 添加热交换器：确定插入新的热交换器的最佳位置。 
 对热交换器排序：确定交换器一边要更改的最佳位置，同时对另一边不做更

改。 
 重新布置热交换器的管线：确定热交换器移动的最佳位置。 
 修改工具：可用流体的最佳更改是基于系统中现有的可用流体的，可以配置

HX-Net改造是热交换区保持在一个希望值，而不必在网络的每一处作小的

改动。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
You can manually make changes to the HEN, or allow HX-Net to suggest changes based on various 
automatic retrofit options.You can quickly determine the cost savings for new designs. 
 
浏览结果： 
每个设计的结果可以单独查看或者方便地在同一图形或表格中比较。比如使用设计 
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表格可以快速的对交互的更改进行比较。每个设计方案和基础案例进行比较；比如

区域、生产费用、节省成本、并且显示每个工程的收益率。设计方案的更改可以在

HYSYS中更新并且检验其可操作性和可控制性。 

 
The Table compares payback and other key economic parameters. 

 

【【能能量量效效率率自自动动分分析析】】 
. 
能量驱动产品过程，在大多数化工厂这都是最大的一笔生产费用。管理复杂能量供

应和需求并使可用的能源释放最大的能量, 对于工艺工程师来说是一个很重要的事

情。HX-Net可以帮助我们分析并且提高工厂的能量效率。HX-Net是设计来应对各

种难题并且在某个时间段内找准时机来提高能量性能和二氧化碳的调节控制，正常

情况下需要的费用。 
 

 我们的当前操作和最优条件有多远？ 
 减少能量费用的余地有多大？ 
 能否在没有能量损失的情况下增加产量？ 
 通过增加能量回收能减少多少CO2的散发？ 
 换热网络所损耗的能量在所有收益上的影响？ 
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能量是一个战略资源，必须严密的监控它。HX-Net目的在于能量消耗监控。它

提供了一个环境，能量相关的工厂数据都存在里面，而其他的过程细节都从分析中

删除，这样使过程的交互性更容易理解。能源市场的无情竞争加强了人们在减少燃

料消耗费用问题上的压力。较好的能量利用可以帮助我们增加生产的收益率。 
从一个收敛的HYSYS流程图开始，HX-Net自动进行涉及到加工能量分析的操作。 

1. 处理数据自动从HYSYS模拟模型中提取。 
2. 热交换器网络和工具配置 
3.  全面和有意义的结果显示，包括选项的比较。 
 

完成目标：使用HX-Net 5.0工艺工程师可以对他们当前的能耗做出快速的评估并

且将这评估结果和软件计算得最佳的完成目标作比较。软件计算是基于可靠的热力

学原理。交互式界面，图形化工具和强大的最优化算法给用户一个丰富、高效的经

历。 
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HX-Net网格图表：现有的热交换器的网络是自动地从HYSYS模拟案例中提取的并

且以“网格图表”的形式表示。在能量分析中，这是一个完全交互方式，HX-Net
连续的进行“自由度”分析，更改操作条件时，一旦有足够的信息变量它就会计算

出所有剩余变量，如果出现不允许的变量值HX-Net就会把它马上标记出来。使用

HX-Net评估增加的生产量后的能量变化等。换热器的更改可以在HYSYS中更新并

且检验其可操作性和可控制性。 
 
 

【【能能量量消消耗耗监监控控的的热热交交换换器器网网络络操操作作模模型型】】  
 

能量消耗监控在炼油厂是一个战略性行为，它包括设计/再设计和热交换器网络

（预加热）的操作。目前，工艺技术可以分析和判断对网络改造后带来的收益。然

而，一旦设计的网络被确认并且改造已经实施，最优的操作网络的方法仍然没有改

变。热交换器网络必须很健壮来适应制品技术规格中给料属性变化，和其他一些更

改。个别单位的设备污垢也会引起网络条件的更改。维持系统的最优操作，比如能

量联合效益是经过反复试验才达到的。初步研究已经估计了预加热处理150,000桶原

油年度污垢费用总计超过250,000 USD。ASPEN HX-Net软件工具和HYSYS静态模

拟绑定在一块——作为决策支持工具，用户可以使用它确定变化发生时最优的操作

条件。比如，单元设备中污垢的增加。同时也支持热交换器清洗相关的决策，这些
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工具可以研究因为清洗而失去作用的单元所产生的交替使用。 
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HX-Net操作―――可以快速使用户进行参数更改操作和观察加热器/制冷器荷载，

原油和目标产品的温度等参数。可能的更改包括： 
1. 流量和指定的热交换 
2. 分流和旁路流的更改 
3. 热交换器的更改或者壳程数量的更改 
4. 从中删除换热器 
5. 换热器的污垢系数的更改，包括化学附加物的作用。 

这些更改都是一次性的，均属用户自定义，软件提供的工具是用来分析变化对结

果产生的影响。此外，软件帮助用户分析热交换器性能随时间的走向。用户可以

记录在给定时间点HEN的状态，定义它为一个基准点并且记录随时间前进的多

个状态。比如，物料的质量流随时间的变化，同时还有热交换器上的随时间变化

的污垢系数。一般来说，操作参数会因时间不同而有所变化。所有的更改将同时

作用于HEN。使用此功能来绘制参数更改对网络性能的影响。HX-Net操作模型

支持关于热交换器网络最优化操作的确定，条件是在当前的污垢条件下、保养费

用和系统的清洗周期。 
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